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ABSTRAK

Salah satu pembangunan infrastruktur yang sering dilakukan di
pulau Flores adalah pembangunan jalan raya. Hampir setiap daerah
sedang melakukannya guna meningkatkan kesejahteraan masyarakat.
Dalam pelaksanaan pekerjaan konstruksi jalan, agregat merupakan bahan
utama struktur perkerasannya, Karena itu perlu dilakukan penelitian
terhadap karakteristik material agregat sebagai bahan dasar konstruksi
jalan. Quarry Nangapanda di Kabupaten Ende dan Kali Aemau di
Kabupaten Nagekeo sebagai sumber material yang sering digunakan
untuk pembangunan jalan di kabupaten Ende dan Nagekeo juga
Kabupaten sekitarnya sejak tahun 2010, karena itu perlu dilakukan
penelitiah ilmiah sehingga bisa memberikan referensi untuk perencanaan
dan pelaksanaan.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik agregat
kasar quarry Nangapanda di Kabupaten Ende dan quarry Kali Aemau di
Kabupaten Nagekeo serta perbandingan karakteristiknya untuk lapis
pondasi bawah (sub base). Penelitian dilakukan di Laboratorium Teknik
Sipil Universitas Flores. Dengan berpedoman pada Standar Nasional
Indonesia (SNI) beberapa parameter dipakai untuk mengetahui
karakteristik agregat diantaranya; pengujian analisis saringan, pengujian
berat jenis dan penyerapan agregat, pengujian kadar air, pengujian jumlah
bahan dalam agregat yang lolos saringan nomor 200 (0,075 mm) dan
pengujian keausan agregat dengan Mesin Los Angeles.

Dari hasil pengujian analisis saringan maka agregat dua quarry ini
termasuk dalam tipikal gradasi seragam atau gradasi terbuka (open
graded). Hasil pengujian berat jenis dan penyerapan agregat memenuhi
syarat SNI 1969:2008, nilai berat jenis (bulk) quarry Nangapanda
diperoleh sebesar 2,53 dan Kali Aemau sebesar 2,84. Penyerapan
(absorption) untuk quarry Nangapanda sebesar 2,81% dan Kali Aemau
sebesar 1,60%. Hasil pengujian kadar air agregat untuk quarry
Nangapanda sebesar 1,51% dan Kali Aemau sebesar 1,075%. Hasil
pengujian jumlah bahan dalam agregat yang lolos nomor 200 (0,075 mm)
untuk quarry Nangapanda sebesar 0,283% dan Kali Aemau sebesar
0,423%. Hasil pengujian keausan agregat untuk quarry Nangapanda
sebesar 18,30% dan Kali Aemau sebesat 12,06%.

Berdasarkan hasil pengujian karekteristik agregat quarry
Nangapanda dan Kali Aemau, maka dapat disimpulkan bahawa agregat
kasar dua quarry ini memenuhi syarat untuk lapis pondasi bawah. Bila
dibandingkan karakteristikya maka agregat kasar quarry Kali Aemau dan
agregat kasar quarry Nangapanda memenuhi syarat yang ditentukan.

Kata Kunci: Konstruksi Jalan, Material Perkerasan Jalan, Lapis Pondasi
Bawah, Karakteristik Agregat dan Perbandingannya

Vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .oiiiiiiiiciccec ettt aa e e e a e e e e e e e e an e [
LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt e e e e e e e e e e e e e a e i
LEMBAR PENGESAHAN ..o iii
LEMBAR MOTTO .ot e et e e e e e e e v
PERSEMBAHAN ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y
KATA PENGANTAR oo a s Vi
ABSTRAK e Vil
[N I S viii
DAFTAR TABEL ..o Xil
DAFTAR GAMBAR ..ot e e e e e Xiii
DAFTAR LAMPIRAN oottt a e e e xivm
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1  Latar BelaKang .......ccooviieiiiiiiiiie e 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccccoooiiiiiiiiiii s 4
1.3 Tujuan Penelitian ..........euuuiiiiiiiiiieieieiieiii e 4
1.4  Manfaat Penelitian .........ccccoooiiiiiiiiiiii e 4
1.5 Batasan Masalah ... 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA L. 6
2.1 Penelitian Terdahulu ..., 6
2.2 Perkerasan Jalan ..........cooiiiiiiiiiie e 7
2.3 Fungsi Perkerasan Jalan ...............ccoooiiiiiiiiiiiiiie e 9
2.4 Material Perkerasan Jalan .........ccccocciiiiiiiiineiiiiiieeeeiin 10
2.4.1 Lapis Permukaan ...........ccccceiiiiiiimiiiiiiiiiiee e 10

2.4.2 Lapis Pondasi (Base COUISE) ..........uvuvuiiiieieeeeeeiieeeinnnnns 12

2.4.3 Lapis Pondasi Bawah (Subbase Course)..............ccceee.... 21

2.5 Jenis Bahan Yang Digunakan Untuk Lapis Pondasi Bawah ..... 24

viii



2. 6 Parameter Yang Digunakan Untuk Mengetahui Karakteristik

Y (=T = TSP 25
2.6.1 ANAliSIS SArNQAN ......cccoviiiiiiiiiiiiiii e 25
2.6.2 Berat Jenis dan Penyerapan Agregat ...........ccoevvevvvnnenns 25
2.6.3 Kadar Air Agregat .........cooeeeeveiiiii e 26
2.6.4 Jumlah Bahan Dalam Agregat Yang Lolos Saringan No.
200 (0.075 MM) ©eiieiieeeeeeeeeee e 27
2.6.5 Keausan Agregatl ......coccovviiiiiiiiiiiiiecieee e 28
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ...eiiiiie e 29
3.1 Jenis Penelitian ........ooouuiiiiiiiiiiiie e 29
3.2 Lokasi Pengambilan Sampel .........cccooooiiiiiiiiiieeen 29
3.3 Jenis dan Sumber Data ............cccceiiiiiiiiiiiiiiee 30
3.3.1 Data PrIMEN .ooeeeiiiiiiiieee ettt 30
3.3.2 Data SeKUNAEr ......coooviiiiiiiie e 31
3.4 Teknik Pengambilan Sampel Agregat ............coovvviiiiiiiiiiieeennnn. 31
3.5 Prosedur Pengujian Sampel Agregat Di Laboratorium .............. 32
3.5.1 Prosedur Pengujian Analisis Saringan .............cccccceennn... 32
3.5.2 Prosedur Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan
AGIEOAL ... 33
3.5.3 Prosedur Pengujian Kadar Air Agregat .............ccceeveeenn. 35
3.5.4 Prosedur Pengujian Jumlah Bahan Dalam Agregat Yang
Lolos Saringan Nomor 200 (0,075 mm) ......ccccoeeveeeeenenn. 36
3.5.5 Prosedur Pengujian Keausan Agregat ...........cccccvvvunnnnns 37
3.6 Bagan Alir Penelitian ...........ccooooiiiiiiii i, 39
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN ..., 40
4.1 Gambaran Umum Penelitian ........cccccoooiiiiiiiiiiiiiie e 40
4.2 Hasil Pengujian Sampel Agregat Di Laboratorium .................... 41
4.2.1 Pengujian Analisis Saringan ..........cccccevvvvvviiiiniineeeeneen. 41



4.2.1.1 Hasil Pengujian Analisis Saringan Agregat Quarry

Nangapanda-Kabupaten Ende ..............ccccuunnn.... 41

4.2.1.2 Hasil Pengujian Analisis Saringan Agregat Quarry
Kali Aemau-Kabupaten Nagekeo ....................... 43
4.2.2 Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan Agregat........... 45

4221 Hasil Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan
Agregat Quarry Nangapanda-Kabupaten Ende ... 46
4.2.2.2 Hasil Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan
Agregat Quarry Kali Aemau-Kabupaten Nagekeo 48
42.2.3 Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Berat Jenis
Dan Penyerapan Agregat Quarry Nangapanda Dan
Kali ABMAU .....oiiiiiiiiie e 50
4.2.3 Pengujian Kadar Air Agregat .........ccooeovveiiieeieeiiiiiieeeeeennns 51
42.3.1 Hasil Analisis Pengujian Kadar Air Agregat Quarry
Nangapanda-Kabupaten Ende ............ccccccoeeees 51
4.2.3.2 Hasil Analisis Pengujian Kadar Air Agregat Quarry
Kali Aemau-Kabupaten Nagekeo .............c........... 52
4.2.3.3 Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Kadar Air
Agregat Quarry Nangapanda Dan Kali Aemau .... 53
4.2.4 Pengujian Jumlah Bahan Dalam Agregat Yang Lolos
Saringan Nomor 200 (0,075 MmmM) .....ccoeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 54
4.2.4.1 Hasil Analisis Pengujian Jumlah Bahan Dalam
Agregat Yang Lolos Nomor 200 Quarry
Nangapanda-Kabupaten Ende ............cccccceeeees 54
4.2.4.2 Hasil Analisis Pengujian Jumlah Bahan Dalam
Agregat Yang Lolos Nomor 200 Quarry Kali Aemau-
Kabupaten Nagekeo............ccoooevvviiiiiieeiiiiee e, 55
4.2.4.3 Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Jumlah Bahan
Dalam Agregat Yang Lolos Nomor 200 Quarry
Nangapanda Dan Kali Aemau ...........ccccccoeveeeeenn. 57

4.2.5 Pengujian Keausan Agregat ........cccoeeevveviiiieeereiiiiieeennnnns 57



4.25.1 Hasil Analisis Pengujian Keausan Agregat Quarry

Nangapanda-Kabupaten Ende ............cccccceeees 58

4252 Hasil Analisis Pengujian Keausan Agregat Quarry
Kali Aemau-Kabupaten Nagekeo .............c........... 59

4253 Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Keausan

Agregat Quarry Nangapanda Dan Kali Aemau ..... 60
BAB V PENUTUP ... 61
5.1 KeSIMPUIAN ....cooviiiiiiii e 61
5.2 SAFAN ..t 63
DAFTAR PUSTAKA L. 64
LAMPIRAN Lottt e e e e e e e e e e 66

Xi



Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

Tabel.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

DAFTAR TABEL

Komposisi Campuran Perkerasan Bitumen Padat Untuk
Campuran Aspal Panas (Hot Mix) (ASTM D 3515-92) ...... 11
Syarat Gradasi Untuk Campuran Tanah/Agregat (ASTM D-

D241) oo, 11
Gradasi Lapis Pondasi Dan Pondasi Bawah (ASTM D
2940-98) iiiiiiii—aaaaaaaaan 16
Persyaratan Gradasi Lapis Pondasi Distabilisasi (ASSTHO,
LO72) e ———— 18
Gradasi Agregat Lapis Pondasi (DPU, 2005) ................... 20
Sifat-sifat Agregat Lapis Pondasi (DPU, 2005) .................. 20
CBR Rancangan Untuk Lapis Pondasi (Base Course)
Perkerasan Lentur (NAVFAC DM-54, 1979) .......ccccccnnn..n. 21
Syarat Agregat Lapis Pondasi Dan Pondasi Bawah

(Asphalt Institute, 1999) .......coiiiiiiiii 23

Hasil Pengujian Analisis Saringan Quarry Nangapanda .... 42
Hasil Pengujian Analisis Saringan Quarry Kali Aemau ...... 44
Hasil Analisis Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan
Agregat Quarry Nangapanda ...........cccccvvvviviviiiiiinnneeeeeeen, 46
Hasil Analisis Pengujian Berat Jenis Dan Penyerapan
Agregat Quarry Kali Aemau .........cccoovevviiiiiiiiiiiiiii e 48
Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Berat Jenis Dan

Penyerapan Agregat Quarry Nangapanda Dan Kali Aemau

Hasil Analisis Pengujian Kadar Air Agregat Quarry

NPz T o = T o F= T o[ £ 51
Hasil Analisis Pengujian Kadar Air Agregat Agregat Quarry
Kali ABMAU ..ot 52
Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Kadar Air Agregat

Quarry Nangapanda Dan Kali Aemau.............cccoeeeeevvnenenn. 53

Xii



Tabel. 4.9

Tabel. 4.10

Tabel. 4.11

Tabel. 4.12

Tabel. 4.13

Tabel. 4.14

Tabel. 4.15

Hasil Analisis Pengujian Bahan Dalam Agregat Yang Lolos

Nomor 200 (0,075 Mm) Quarry Nangapanda .................... 54
Hasil Analisis Pengujian Bahan Dalam Agregat Yang Lolos
Nomor 200 (0,075 Mm) Quarry Kali Aemau ....................... 56

Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Bahan Dalam Agregat
Yang Lolos Nomor 200 (0,075 Mm) Quarry Nangapanda

Dan Kali ABMAU ......ccovvviiii e 57
Hasil Analisis Pengujian Keausan Agregat (Abrasi) Quarry
NaNQapPaNda .........ccoevviiiiiieeiiice e 58
Hasil Analisis Pengujian Keausan Agregat (Abrasi) Quarry
Kali ABMAU ... 59
Rekapitulasi Hasil Analisis Pengujian Keausan Agregat
(Abrasi) Quarry Nangapanda Dan Kali Aemau................... 60
Rekap perbandingan karakteristik agregat kasar berdasarkan

hasil analisis pengujian laboratorium ...............cccccvvviiiiinn 61

Xiii



Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar.

2.1
. 3.1
. 3.2
4.1

4.2

DAFTAR GAMBAR

Susunan Lapis Perkerasan Jalan ...............cccccceeeeeenes
Peta Lokasi Pengambilan Sampel ..........ccccccoovviiinnnnnnn.
Bagan Alir Penelitian ............ccccoiiiiiiiii e
Grafik Hasil Analisis Saringan Agregat Quarry

NPz o = T o T= T gL £

Grafik Hasil Analisis Saringan Agregat Quarry Kali

Xiv



LAMPIRAN A
LAMPIRAN A-1

LAMPIRAN A-2
LAMPIRAN A-3
LAMPIRAN B

LAMPIRAN B-1
LAMPIRAN B-2

LAMPIRAN B-3
LAMPIRAN B-4

LAMPIRAN B-5

LAMPIRAN C
LAMPIRAN C-1

LAMPIRAN C-2

LAMPIRAN C-3

LAMPIRAN C-4

LAMPIRAN C-5

LAMPIRAN C-6

LAMPIRAN C-7

LAMPIRAN C-8

LAMPIRAN C-9

LAMPIRAN C-10

DAFTAR LAMPIRAN

PETA LOKASI PENGAMBILAN SAMPEL AGREGAT . 67

Peta Lokasi Pengambilan Sampel Agregat Quarry

Nangapanda Dan Kali Aemau ...........ccccoeeeviviiievinnnnnns 68
Dokumentasi Kondisi Lokasi Quarry Nangapanda,
Kecamatan Nangapanda-Kabupaten Ende ............... 69

Dokumentasi Kondisi Quarry Kali Aemau, Kecamatan

Aesesa Selatan-Kabupaten Nagekeo ....................... 70
FORMULIR PENGUJIAN ...cooiiiiiiiie e 71
Formulir pengujian analisis saringan ...............ccc....... 72

Formulir pengujian berat jenis dan penyerapan agregat
KASAI ..o 73
Formulir pengujian kadar air agregat ..............ccceeuee. 74
Formulir pengujian jumlah bahan dalam agregat yang

lolos nomor 200 (0,075 MmM) ...cooviiiiiiiiiiieee e 75
Formulir pengujian keausan agregat ................cc....... 76
DATA HASIL PENGUJIAN LABORATORIUM ............. 77

Data hasil pengujian analisis saringan agregat quarry
nangapanda - kabupaten ende
Data hasil pengujian analisis saringan agregat quarry
kali aemau - kabupaten nagekeo
Data hasil analisis pengujian berat jenis dan
penyerapan agregat quarry nangapanda — kabupaten

L= 0 84
Data hasil analisis pengujian berat jenis dan
penyerapan agregat quarry kali aemau — kabupaten

T T 1] =T o TP 85
Data hasil analisis pengujian kadar air agregat quarry
nangapanda — kabupaten ende .............ccccoeeiiieiinnnnn. 86

Data hasil analisis pengujian kadar air agregat quarry
kali aemau — kabupaten nagekeo
Data hasil analisis pengujian jumlah bahan dalam
agregat yang lolos nomor 200 (0,075) quarry
nangpanda — kabupaten ende .............ccoeeiiiiiiiiennnnn. 88
Data hasil analisis pengujian jumlah bahan dalam
agregat yang lolos nomor 200 (0,075) quarry kali

aemau — kabupaten nagekeo ...........ccccceeeiiieiiiii, 89
Data hasil analisis pengujian keausan agregat quarry
nangapanda — kabupaten ende .............ccccoeeeiieeiinnnn. 90

Data hasil analisis pengujian keausan agregat quarry
kali aemau — kabupaten nagekeo

XV



LAMPIRAN D
LAMPIRAN D-1
LAMPIRAN D-2

DOKUMENTASI PENELITIAN ..o,
Dokumentasi persiapan pengujian .........cccccoeeeeeeennnnn.
Dokumentasi kegiatan pengujian ..........ccccooeeveeeeeeneen.

XVi



	COVER
	LEMBAR PERSETUJUAN
	LEMBAR PENGESAHAN
	MOTTO
	PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN



