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ABSTRAK

ROMUALDUS SONI, Analisis Stabilitas Lereng Di Lokasi Pembangunan
Gereja Nanganesa Kecamatan Ndona, Kabupaten Ende (dibimbing oleh
Veronika Miana Radja dan Yohanes Laka Suku)

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi fisik dan mekanik
tanah serta stabilitas lereng di Lokasi Pembangunan Gereja Nanganesa
Kecamatan Ndona, Kabupaten Ende. Pengambilan data sampel tanah
dilakukan dengan carah boring dan pengujian laboratorium meliputi
analisa Atterberg, analisa saringan, specific gravity, analisa rembesan
dan analia sudut geser (direct shear test). Selanjutnya dilakukan analisis
lanjutan untuk menentukan faktor keamanan (Fs) menggunaan bantuan
software Geo-Studio.

Hasil pengujian menunjukan secara fisik sampel tanah di lokasi
Pembangunan Gereja Nanganesa Kecamatan Ndona, Kabupaten Ende
digolongkan dalam kelompok tanah A-2-4 menurut klasifikasi AASHTO,
dengan jenis-jenis bahan pendukung utama: kerikil dan berpasir yang
berlanau atau berlempung. Sedangkan menurut USCS, tanah tersebut
dapat diklasifikasikan sebagai pasir kelanauan (S). Secara mekanis,
hasil pengujian direct shear test diketahui bahwa nilai kohesi terkecil
dihasilkan oleh sampel tanah titik 6 lokasi 3 bagian timur. Berdasarkan
analisis stabilitas lereng menggunakan bantuan software Geo-Studio
untuk mengetahui simulasi keruntuhan dari tiga jenis kemiringan lereng
dengan besar sudut yang berbeda, diperoleh hasil atau output berupa
nilai faktor keamanan (Fs) terkecil yang dihasilkan oleh lereng dengan
kemiringan 90° dengan Fs=1,621. Dilihat dari nilai faktor keamanan
tersebut maka lereng di lokasi pembangunan Gereja Nanganesa
tersebut masi dalam kondisi aman.

Kata Kunci: Tanah, Stabilitas Lereng, Geo-Studio

vii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis haturkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa

yang senantiasa menyertai dan membimbing penulis sehingga dapat

menyelesaikan  proposal skripsi ini dengan judul “Analisis Stabilitas

Lereng di Lokasi Pembangunan Gereja Nanganesa, Kecamatan Ndona,

Kabupaten Ende”.

Dalam penulisan proposal ini, penulis banyak mendapat bantuan,

dukungan, bimbingan dan arahan dari berbagai pihak. Untuk itu penulis

mengucapkan banyak terimakasih kepada :

1.

2.

Rektor Uniersitas Flores Ende, Bapak Dr. Smon Sira Padji, M.A.
Dekan Fakultas Teknik Universitas Flores Ende, Bapak Thomas
Aquino A. Sidyn, S.T., M.T.

Ketua Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Flores,
Bapak Marselinus Y. Nisanson, S.T., M.T.

Ibu Veronika Miana Radja, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing | dan
Bapak Yohanes Laka Suku, S.T., M.T.IPM selaku Dosen Pembimbing
Il atas waktu, arahan dan bimbingan yang diberikan kepada penulis
selama menyelesaikan penulisan proposal ini.

Bapak Abdul Endong Kapitan S.T. selaku instruktur yang memerikan
arahan selama peroses penelitian di Laboratorium Mekanika Tanah
Bapak/Ibu Penguji Fakultas Teknik Program Studi Teknik Sipll

Univesitas Flores Ende.

viii



7. Bapak/Ibu Pegawai Fakultas Teknik dan Bapak/Ibu Pegawai Program
Studi Teknik Sipil.

8. Kedua orang tua yang telah memberikan dukungan dalam bentuk
doa, semangat dan materi.

9. Teman-teman serta semua pihak yang telah memberikan masukan
dan dorongan kepada penulis.

Semoga segala dukungan dan kebaikan yang telah diberikan kepada
penulis mendapat berkat yang melimpah dari Tuhan Yang Maha Esa.
Semoga apa yang penulis persembahakan ini menjadi berkat bagi banyak
orang. Penulis menyadari bahwa proposal ini jauh dari kesempurnaan.

Untuk itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun.

Ende, Juli 2021

Penulis



DAFTAR ISI

COVER . .. et [
LEMBAR PERSETUJUAN .. ..o i
LEMBAR PENGESAHAN ... .o i
LEMBAR KEASLIAN ... v
IMOT T ettt et e e e e e et e e e e e enn s %
PERSEMBAHAN ... e Vi
ABSTRAK . .. vii
KATA PENGANTAR ..o viii
DAFTAR ISI .o X
DAFTAR TABEL ... Xiii
DAFTAR GAMBAR ...t VX
DAFTAR SIMBOL. ... XVii
BAB | PENDAHULUAN. . ...t 1
1.1 Latar Belakang. ... 1
1.2 Rumusan Masalah ...........oooouiiiiiii e 3
G T I 10T o PSRN 4
1.4 Manfaat Penelitian ..........ooouviiiiiiiiiiieeeececeeeee e 4
1.5 Batasan Masalah ..........coooiiiiiiiiiiiii e 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA et 6
2.1 TANAN s 6

2.1.1. DefeniSiTan@h ..........uuuuuuiiiiiee e 6



2.0.2. JENIS TaANAN ..o 7

2.1.3. Sifat — Sifat Tan@ah ........ccooooiiiiiii e 10
2.2.KIasifikasi TAN@N .......coooiiiiiiiiiie s 19
2.2.1. Klasifikasi Tanah Berdasarkan USCS ...........ccccccvivviiiiiiineenenn. 20
2.2.2. Klasifikasi Tanah Berdasarkan AASHTO .........couvviiiiiviiiiiennnnn. 24
P22 TR 1= 14 = 1 1 (0] Vo £ ) R 26
2.3.1. Mekanisme Gerakan Tanah.............ccccccciiiiiiiiiiiiiiiieeeee 26
2.3.2. .JeNiS JENIS LONQGSON ....ccvvuiiieeiiiiiiii e e eeeiti e e e e et e e e e e e eaeenes 27
2.3.3. Penyebab Terjadinya LONQSOr ........cccovviiiieiiiiiiii e, 29
2.3.4. Potensi terjadinya Gerakan Tanah pada Lereng ..................... 32
P T =T o [ PP 35
2.4.1. Pengertian LEreNQ .......couuiiiieiiiiiiie e e 35
2.4.2. Penyebab Keruntuhan Lereng .........cccceeevieeviiiiiiieeeeiiee e, 36
2.4.3. Analisis Stabilitas LEreng .........ccoeeveeeveiiiiiieciiiii e 38
BAB Ill METODOLOGI PENELITIAN .....ei e 45
3.1 JenisS Penelitian ........coouuumiiiiiiiii e 45
3.2 Jenis dan Teknik Pengumpulan Data .............ccocoeviiiiiiiiiiciiic e 45
3.3 Cara Pengambilan Sampel..........cccooiiiiiiiiiiii i 48
3.4 Pengujian SAmPEel ........iiiiiiiiiii e 48
3.5 Persiapan Alat..........oooiiiiiiii 51
3.6 Prosedur Pelaksanaan ... 51
3.7 ANAIISIS AL .....ccoiiiiieiiii e 53
3.8 Flow Chart (diagram alir) .........coouiiiiiiiiiii e 55

xi



BAB IV ANALISIS DAN PEMBHASAN ....oooiiiiiiiiii e 56

4.1 Pengujian Sifat FiSik Tanah ... 56
4.1.1 Hasil Penguijian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titik 1.................... 56
4.1.2 Hasil Penguijian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titik 2.................... 58
4.1.3 Hasil Penguijian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titik 3.................... 59
4.1.4 Hasil Penguijian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titik 4.................... 61
4.1.5 Hasil Penguijian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titik 5.................... 62
4.1.6 Hasil Pengujian Sifat Fisik Tanah di Lokasi Titk 6..................... 64

4.2 Pengujian Sifat MeKaNIs ..........ccocuuiiiiiiiiiiie e 65
4.2.1 Pengujian Permeabilitas ..........cccoeeevviiiiiiiiieicee e, 65
4.2.2 Pengujian Sudut Geser dan KoOhesSi...........ccccceeeeeevviiiiii e, 67

4.3 Analisis Stabilitas LEreng .........ccoeuuiiiieeiiiiiiie e 69
4.3.1 Analisis Stabilitas Lereng dengan Metode Bishop .................... 69
4.3.2 Analisis Stabilitas Lereng Dengan Aplikasi Geo-Studio ............ 73

4.4 Pembanasan ..........oouuiiiiiii e 75

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 77

5.1 KeSIMPUIAN.....couiiii e e 77

D.2 SATAN ..ottt 77

DAFTAR PUST AKA . et e s 78

xii



Tabel 2.1.

Tabel 2.2.

Tabel 2.3.

Tabel 2.4.

Tabel 2.5.

Tabel 2.6.

Tabel 2.7.

Tabel 2.8.

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.6

Tabel 4.7

Tabel 4.8

Tabel 4.9

Tabel 4.10

Tabel 4.11

Tabel 4.12

DAFTAR TABEL

Jenis tanah dan berat jenis tanah

Indeks Plastis, Sifat Tanah, Jenis Tanah dan Kohesi
Hubungan Kerapatan Relatif dan Sudut Geser Dalam

Tanah Pasir

Sistem Klasifikasi Tanah Menurut USCS

Sistem Klasifikasi Tanah Menurut AASHTO..........ccovevevenee.

Jenis-Jenis Longsoran

Tingkat Kemiringan Lereng

Kemiringan Tanah di Kabupaten Ende................ccccceeeeeeees

Karakteristik tanah titik 1

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 1

Karakteristik Tanah TitiK 2.......cvoniini e

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 2

Karakteristik Tanah TitiK S....cuoeiiieieee e

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 3

Karaktristik Tanah TitiK 4......cooeoeieieee e

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 4

Karakteristik Tanah TitiK 5....cuoeiiieeeee e

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 5

karakteristik tanah Titik 6

Identifikasi Karakteristik Tanah Titik 6

xiii



Tabel 4.13

Tabel 4.14

Tabel 4.15

Tabel 4.16

Tabel 4.17

Hasil Pengujian Permeabilitas...........cccoooevvvvviiiiiieeviiineeeeeees 66

Rekapan Hasil Pengujian Sudut Geser Dan Kohesi Pada
LOKAST I-V1 ... 67
Rekapan Hasil Pengujian Sifat Fisik dan Sifat Mekanis

TANAN oo 68
Perhitungan Stabilitas Lereng Metode Bishop....................... 72
Rekapitulasi Output Aplikas Geo-slope........cccooeeeeveviiieieeennns 73

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Hubungan antara jumlah butir, air dan udarah dalam

EANAN. ... 7
Gambar 2.2. Ukuran Ayakan Standar............ccccceeeeevveiiiinieeeceice e 13
Gambar 2.3. Gerafik lengkung geradasi ...........cccooeeevviiiiiiiieiiiiicic e, 13
Gambar 2.4. Variasi kecepatan aliran v dengan gradien hidrolik i

pada tanah [empuNng .........ccoouiiii i 16
Gambar 2.5. Prinsip rembesan Constanthead ................cccooooiiiiins 18
Gambar 2.6. Gerafik Klasifilasi Tanah Menurut Sistem USCS................. 20
Gambar 2.7. Gerafik nilai-nilai batas Atterberg untuk sub A-4, A-5, A-

B, AT e 25
Gambar 2.8. Stabilitas Lereng dengan metode Bishop...........ccccceevvennnnn. 40
Gambar 2.9. Sistem Gaya pada suatu Elemen menurut Bishop .............. 42
Gambar 2.10Harga m.a untuk persamaan Bishop.............ccccceeevieeeiennnnnn. 43
Gambar 3.1. Peta lokasi pengambilan sampel...........c.c.ooiiiiiiiiin 47
Gambar 3.3 Diagram AlIl ... oo 55
Gambar 4.1 Grafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKaST TItIK L.....coeeeeieiiieee e 57
Gambar 4.2 Grafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKAST THtIK 2. 58
Gambar 4.3 Gerafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKASE THLK B 60

XV



Gambar 4.4 Grafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKaST THtIK 4 ... 61
Gambar 4.5 Grafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKaSH TitiK 5...vveieiiieeiiieieeeeeeeee 63

Gambar 4.6 Grafik Hasil Pengujian Geradasi Tanah Asli Pada

LOKASH THtIK 6. 64
Gambar 4.7 Analisis Stabilitas Lereng Dengan Metode Bishop .............. 69
Gambar 4.8 Simulasi Kemiringan Lereng Dengan Kemiringan 50°......... 73
Gambar 4.9 Simulasi Kemiringan Lereng Dengan Kemiringan 75°.......... 74
Gambar 4.10 Simulasi Kemiringan Lereng Dengan Kemiringn 90°.......... 75

XVi



DAFTAR SIMBOL

Lambang/Singkatan

Arti dan Keterangan

C

FF

Gl

Ks

Pt

Lempung (clay)

Kohesi tanah yang sebenarnya
Angka pori

Laju infiltrasi

Kedalaman infiltrasi total

Kerikil (gravel)

Indeks kelompok /group index
Plastisitas tinggi (high plasticity)
Konduktifitas hidrolik  jenuh tanah
(mm/ jam)

Plastisitas rendah (low plasticity)
Lanau (Silt)

Gaya normal total

Porositas

Lanau atau lempung organik
(Organik silt or clay)

Gradasi buruk (poor graded)

Tanah gambut dan tanah organik
tinggi (peat and highly organic clay)
Gaya geser

Jari-jari bidang longsor

XVii



Sr

Tf

Ul

uw

Vs
Vv

Vw

yd
y sat

wf

Pasir (Sand)

Derajat kejenuan

Waktu

Kuat geser

Gaya akibat tekanan air pori
Tekanan air pori yang bekerja didasr
potongan sebesar W

Tekanan air pori

Tekanan pori air tanah

Isi (volume)

Isi butiran padat (volume of solid)
Isi pori atau rongga (Volume of void)
Isi air (Volume of water)

Berat (weight)

Berat udara =0 (weight of air)

Berat butiran padat (weight of solid)
Berat air (weight of water)
Kedalaman bidang pembasahan
Kadar air

Berat volume tanah asli

Berat volume tanah kering

Berat jenis tanah jenuh

Parameter penyerapan batas

XViii



pembasahan tanah

Kohesi efektif jenuh tanah

Kemiringan lereng

Sudut geser dalam efektif

Sudut geser tanah

XiX



