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ABSTRAK 

Drainase merupakan suatu sistem untuk menyalurkan air hujan. Sistem 

ini mempunyai peranan yang sangat penting dalam menciptakan 

lingkungan yang sehat, apalagi di daerah berpendudukan padat seperti 

perkotaan. Evaluasi saluran drainase diperlukan untuk mengetahui 

kapasitas penampang dengan menghitung debit banjir rencana 

menggunakan metode Rasional. Analisa debit banjir rencana dilakukan 

dengan menghitung curah hujan rencana dengan metode distribusi yang 

dipilih  yaitu  Log  Pearson  Tipe  III.  Dari  hasil  analisa  debit  banjir  

rancangan periode ulang di dapat Q2 sebesar 0,772 m3/dt, Q5 sebesar 

0,9706 m3/dt dan Q10 sebesar  1,1051  m3/dt.  Evaluasi  saluran  

drainas  pada  jalan  seroja  kelurahan Kota Ndora Kecamatan Borong 

dilakukan dengan perhitungan hidrolika sederhana. Dari perhitungan 

kapasitas saluran eksisting di dapat Qkanan sebesar 

0,6117  m3/dt  dan  Qkiri  sebesar  0,4390  m3/dt.  Hasil  evaluasi  

menunjukkan saluran drainase pada Jalan Moh. Hatta  Kelurahan Kota 

Ndora Kecamatan Borong tidak dapat menampung debit banjir rancangan 

Q2, Q5 dan Q10. Maka dilakukan evaluasi untuk saluran kiri dan kanan, 

sehingga di dapat debit saluran rancangan Qkiri sebesar 0,7841 m3/dt 

dan Qkanan sebesar 0,9888 m3/dt. Dimana Qkanan > Qrancangan 2 dan 

5 tahun. Dan untuk Qkiri > Qrancangan 2 tahun. 

 

Kata kunci: Saluran Drainase, Pengendalian Banjir, Metode Rasional.



 
 

x 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................ ii 

HALAMAN  PENGESAHAN ......................................................................... iii 

PERNYATAAN KEASLIAN .......................................................................... iv 

MOTTO ....................................................................................................... v 

KATA PENGANTAR .................................................................................... vi 

ABSTRAK .................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ................................................................................................. x 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... xiii 

DAFTAR NOTASI ........................................................................................ xiv 

DAFTAR TABEL .......................................................................................... xvi 

BAB I  PENDAHULUAN............................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ............................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .......................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ............................................................................ 2 

1.4 Manfaat Penelitian .......................................................................... 3 

1.5 Batasan Masalah ............................................................................ 3 

BAB II  LANDASAN TEORI ......................................................................... 4 

2.1 Drainase ......................................................................................... 4 

2.1.1 Permasalahan drainase ........................................................... 4 

2.1.2 Jenis-Jenis Drainase ................................................................ 5 

2.1.3 Pola Jaringan Drainase ............................................................ 7 

2.2 Analisis hidrologi ............................................................................. 10 

2.2.1 Analisis hujan ........................................................................... 11 

2.2.2 Analisis Distribusi Frekuensi ..................................................... 15 

2.2.3 Uji Kecocokan Parameter Distribusi ......................................... 25 

2.3 Banjir Dan Limpasan ...................................................................... 29 

2.3.1 Metode Rasional ...................................................................... 30 



 
 

xi 

2.4 Analisa Hidrolika ............................................................................. 34 

2.4.1 Dimensi Penampang Saluran ................................................... 36 

2.4.2 Dimensi Saluran ....................................................................... 38 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN .......................................................... 42 

3.1 Jenis Penelitian............................................................................... 42 

3.2 Lokasi Penelitian Dan Waktu Penelitian .......................................... 42 

3.2.1 Lokasi Penelitian ...................................................................... 42 

3.2.2     Waktu Penelitian........................................................... ............. 43 

3.3 Data dan Sumber Data ................................................................... 43 

3.3.1 Data primer .............................................................................. 43 

3.3.2 Data sekunder .......................................................................... 43 

3.4 Teknik Pengumpulan Data .............................................................. 44 

     3.5 Analisis Data .................................................................................. 45 

3.6 Bagan Alir Penelitian ...................................................................... 46 

3.6.1Diagram Alir Proses Pengambilan Data…………………….. .......... 46 

3.6.2Penjelasan Penggunaan Diagram Alir……………………… ........... 47 

BAB IV ANALISA DATA............................................................................... 50 

    4.1. Analisa Curah Hujan Rencana .......................................................... 50 

    4.2. Analisa Frekuensi ............................................................................. 51 

4.2.1. Distribusi Log Pearson Tipe III................................................... 51 

    4.3. Distribusi Gumbel.............................................................................. 53 

    4.4. Pemilihyan Jenis Sebaran ................................................................. 57 

    4.5. Penentuan Jenis Secara Grafis (Ploting Data) .................................. 57 

         4.6.1. Uji Kecocokan Chi-Square ........................................................ 58 

    4.8. Analisa Debit Rencana ..................................................................... 59 

        4.8.1. Metode Rasional ........................................................................ 61 



 
 

xii 

     4.9. Intensitas Curah Hujan..................................................................... 62 

     4.10. Analisa Hidrolika ............................................................................ 64 

         4.10.1 Perhitungan Kapasitas Saluran Drainase ................................. 64 

         4.10.2. Perencanaan Ulang sistem Drainase ...................................... 67 

 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................... 71 

      5.1. Kesimpulan ...................................................................................... 71 

     5.2. Saran ............................................................................................... 73 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................  

LAMPIRAN..................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

xiii 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Pola Jaringan Siku .................................................................8 

Gambar 2.2 Pola Jaringan Parallel ............................................................8 

Gambar 2.3 Pola Jaringan Grid Iron ..........................................................9 

Gambar 2.4 Pola Jaringan Alamiah ...........................................................9 

Gambar 2.5 Pola Jaringan Radial ............................................................10 

Gambar 2.6 Pola Jaringan Jaring-Jaring ..................................................10 

Gambar 2.7 Penampang saluran trapesium ............................................36 

Gambar 2.8 Penampang saluran persegi ................................................37 

Gambar 3.1 Lokasi Penelitian ..................................................................41 

Gambar 3.2 Bagan Alir Penelitian ............................................................46 

Gambar 4.1 Saluran Drainase Eksisting ..................................................64 

Gambar 4.2 Saluran Drainase Eksisting ..................................................68 

Gambar 5.1 Saluran Drainase Eksisting ..................................................72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiv 

DAFTAR NOTASI 

A = Luas daerah aliran (Ha) 

A = Luas penampang basah saluran (m2) 

b = Lebar dasar saluran (m) 

C = Koefisien aliran permukaan 

CS = Koefisien Tampungan 

EJ = Frekuensi teoritis kelas 

G = Koefisien kemencengan 

H = Tinggi basah saluran (m) 

I = Intensitas curah hujan 

K = Variabel Standart ( standart dized fariabel ) 

KT = Faktor frekuensi 

K = Jumlah kelas 

n = Banyaknya tahun pengamatan 

n = Koefisien kekerasan maning 

Oj = Frekuensi pengamatan kelas 

P = Banyaknya parameter untuk Uji Chi-Square 

P = Keliling penampang basah 

Q = Debit (m3/detik) 

Qs = Debit aliran pada saluran (m/detik) 

R = Jari-jari hidrolis (m) 

R24 = Curah hujan maksimum harian selama 24 jam (mm) 

Sd = Standart devisi 

TC = Waktu konsentrasi (jam) 



 
 

xv 

T = Lamanya hujan (jam) 

V = Kecepatan aliran (m/detik) 

X2 = Parameter Chi-Kuadrat terhitung 

x = Curah hujan rata-rata 

Xi = Curah hujan maksimum (mm) 

X =  Nilai rata-rata hitung variat 

XT = Perkiraan nilai yang diharapkan terjadi dengan priode T tahunan 

Xt = Besarnya curah hujan untuk T tahun (mm) 

YT = Perkiraan nilai yang diharapkan terjadi dengan periode ulang T . 

Yt = Besarnya curah hujan rata-rata untuk t tahun (mm) 

Yn = Reduce mean deviasi berdasarkan sampel n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xvi 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Nilai variabel reduksi Gauss .....................................................18 

Tabel 2.2 Nilai K untuk distribusi Log Pearson Tipe III .............................22 

Tabel 2.3 Reduced Mean, Yn ..................................................................24 

Tabel 2.4 Reduced Standard Deviation, Sn .............................................24 

Tabel 2.5 Reduced Variate, YTr Sebagai Fungsi Periode Ulang ...............24 

Tabel 2.6 Nilai kritis untuk distribusi Chi-Kuadrat (uji satu sisi) ................26 

Tabel 2.7 Nilai kritis Do untuk uji Smirnov-Kolmogorov ............................29 

Tabel 2.8 Koefisien Pengaliran ................................................................32 

Tabel 2.9 Koefisien Kekasaran Manning ..................................................39 

Tabel 2.10 Nilai kemiringan dinding saluran sesuai bahan.......................39 

Tabel 4.1 Data curah hujan harian maksimum stasiun BMKG Borong .....50 

Tabel 4.2 Perhitungan analisa frekuensi untuk distribusi Log pearson 

 Tipe III ................................................................................... 51 

Tabel 4.3 Perhitungan analisa frekuensi untuk distribusi Gumbel ........... 54 

Tabel 4.4 Kombinasi priode ulang Tahunan (mm). ................................. 56 

Tabel 4.5 Parameter pemilihan distribusi curah hujan ............................. 57 

Tabel 4.6 Ploting Data ............................................................................ 58 

Tabel 4.7 Perhitungan uji kecocokan Chi-Square dengan Log  

  Pearson Tipe III. ..................................................................... 59 

Tabel 4.8 Perhitungan uji kecocokan Chi-Square dengan Gumbel. ........ 60 

Tabel 4.9 Analisa frekuensi distribusi Log Pearson Tipe III ..................... 60 



 
 

xvii 

Tabel 4.10 Perhitungan curah hujan rencana Metode Log Pearson  

Tipe III. ................................................................................. 61 

Tabel 4.11 Perhitungan intensitas curah hujan ....................................... 63 

Tabel 4.12 perhitungan Q rancangan pada kawasan Jalan Moh.Hatta ... 63 

Tabel 4.13 Hasil survei drainase di Jalan Moh.Hatta. ............................. 64 

Tabel 4.14 Perbandingan Q analisis tampungan penampung dan 

       Q analisis rancangan debit banjir di kawasan Kotandora ..... 67 

Tabel 4.15 Dimensi saluran drainase perencanaan ................................ 67 

Tabel 4.14 Perbandingan Q analisis tampungan penampung dan 

 Q analisis rancangan debit banjir di kawasan Kotandora .... 67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




